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Einfihrung

Die steigenden Infektionszahlen durch das SBBR& Virus zeigen, dass die Pandemie gegenwartig
noch nicht eingedammt is{RobertKochinstitut 2020a) Fiir die Ubertragung des Virus sind
gasgetragene Tropfchen (sog. Tropfeerosole) von Bedeutung, die durch Atmen, Sprechen, Singen,
Schreien, Husten oder Niesen entstehen und Uber die Luft verteilt wefdmyraweera et al. 2020;
Kéahler und Hain 2020; Lu et al. 2020; Morawska und Cao 2020; Zhang et alV2i@8@hschaftliche
Studien belegen, dass ein mit infektidsen Viren beladenes Aerosol zu einer-CMfBkton flihren

kann, wenn die flissige Phase der Aerosolpartikeln noch nicht vollstandig verdungkgtaakov et

al. 2018; van Doremalen et al. 202@ei moderater Luftfeuchte belduft sich die Verdunstungszeit
wassriger Aerosolpartikeln mit einem Durchmesser von einigen Mikrometer auf weniger als eine
Sekunde. Ob Aerosolpartikelmach dem Verdunsten der flussigen Phase, sogenannte
a¢ Nl LIFOKSY {1 SNYySaz y20K AyFSlidAla airyRI Aaild yz2O0K
dass die Infektionswahrscheinlichkeit in einem geschlossenen Raum mit der Anzahl infizierter
Personerund deren Aufenthaltsdauer anstei@g€ahler et al. 2020; Robelochinstitut 2020b) Aus
diesem Grund sollten MaRnahmen zur Minderungr deartiket und Tropfenkonzentration in
Innenrdumen getroffen werden. Das Tragen von einfachen MuasenBedeckungen bietet zwar in
einem entsprechenden Sicherheitsabstand einen gewissen Eigeh Fremdschutz, ishbei einer
langeren Tragedauer jedoch wegkomfortabelVon der Méglichkeit durch kontinuierliches Luften die
Partikelanzahlkonzentration zu reduzieren, istden Wintermonaten aus energetisch&ich eher
abzuraten. Deshalb stellen Luftreiniger einen Komplementéarbeitrag zum Tragen einesmeinksa
Mund-NasenSchutzes, dem Einhalten der gebotenen Abstandsl Hygieneregeln und dem Liften
dar. Vor allem inGebauden und inRaumen, in denen sickiele Menschenaufhalten, wie
Krankenhauser, Klassenzimmer, oder Fithessrdumen kdénnen Luftreinigesetiztg@erden, um die
Aerosolbelastungbzusenken und auf einem niedrigen Niveau zu halten.

Im vorliegenden Beitrag wurde im Auftrag der Firma MANN+HUMMEL, Ludwigsburg, die
Wirkungsweise eines neuartigen Innenraumfilters des Typs OurAir TK 850 untersddbewertet.

Dazu wurde die zeitliche Entwicklung der Partikelanzahlkonzentration (gleichzeitigirean
unterschiedlichen Steltg in einem Klassenraum der GMS Eggendteimpoldshafen und in einem

Biro am MVM gemesseDabei wurdenunterschiedliche Leistgsstufen des Luftreinigers urttie
Wirkungsweise vorzwei verschiedene Filtertypen untersuchtWeiter wurde die Wirksamkeit des
Luftreinigers bei Anwesenheit einer Punktquelle im Raum nadher betrach@trch
Temperaturmessungen sollte die Abwarme des Luftreinigers eingeschatzt werden. Zusatzlich erfolgten
Messungen der C&Konzentration, um einen moglichen Zusammenhang mit der
Partikelanzahlkonzentration herzustellen.
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Methodik:
Messtechnik:

Um die Partikekonzentration an verschiedenen Positionean Raumzu detektieren, sindendrei
Fida® Frog der Firma Pal@aszur Verfigung. Diese arbeiten nach dem Prinzip der optischen
Lichtstreuung und kdénnen Partikeln in einem Grof3enbereich von-A,88m erfissen. Die maximal
messbare Anzahlkonzentration betragt 20.000.8G0tikelnd. In der nachfolgenden Tabelle sind alle
wichtigen technischen Merkmale zusammengefasst.

Tabellel: Technische Daten Fiddsog

Technische Daten Fid@sFrog der Firma Palas®

Hbhe x Breite x Tiefe 100mmx240mmx 150 mm

Messbereich 0,18¢ 18 um

GrolRenkanéle 32/Dekade, 256 Rohdatenkandl

Messprinzip O'ptische ITichtstreuung am
Einzelpartikel

Messbereich (Anzah|J 0¢ 20.000.000 Partikell

Volumenstrom 1,4 I/min

Aerosolgenerierung:

Quellen furAerosolekénnenim realenSchulbetrietz.B sprechende oder niesende Personen (Schiler,
Lehrer) sein. Um eine moglichst konstante Ausgangskonzentration zwischen den Messreihen zu
gewdhrleisten wurde eine kinstliche Aerosolquelle zur Generiereimges TropferAerosols
eingesetztDerdazu verwendetéderosolgenerator AGK 2000 der Firma Radéazeugt Nanopdikeln

aus einer Na@losung (1/6 Gewichts%).Der anzahlgewichtete mittlerBartikelurchmesser betragt
0,361pm, was in etwa der Gré3e vdeinstenvirushaltigen Flussigkeitspartikeln und Tropfchenkernen

(< 0,5um) entspricht(RobertKochlnstitut 2020b) Der Volumenstrom am Austritt de&enerators
betragtw=25 I/minund die PartikelanzatMonzentration g.ci= 160000 Partikelrd crms.

Tabelle2:Technische Daten AGK 2000

Technische Daten AGK 2000 der Firma Palas®

Partikeln NaCl Partikeln
Konzentration - 160.000Partikelntm?
(bei 0,8 bar an Diise und 4 bar Mardiinnung)

%500 0,361 pm

Konzentration der Kochsalzlésung 1/6 Gew% (0MG)
Gesamtvolumenstrom am Auslasy 24,9 I/min
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Luftreiniger:

Der Luftreinigerc OurAir TK 850, der FirmaMANN+HUMMELst fur
RaumgrofRen im BereidiiszuA =70m?2 ausgelegt und schafiit diesem
Luftaustauschraten groRer 5. Die Luft wird mit einem Volumenstrom
@ 850 m¥h (optimaler Betriebspunkt) Ubetuftibcher am Boden
eingezogengdurch einen Filter geleitet und Ubdrochblenden an der

rechten und linken oberen Seitbgegeben

Tabelle3: Technische Date@urAir TK 850

Technische Date®urAir TK 850

Lange x Breite x Hohe

05mx0,55mx0,75m

Gewicht

50 kg

Leistung 90 W/h bei max. Volumenstrom
Durchflussrate 850 n/h
Luftaustauschrate x5-mal Stunde 70 m? RaumgroRe)

Im Rahmen dieseBtudiewurden diezweiin Tabelle 4 aufgefiihrten Filterelemerfi&r den USund
europaischen Markauf ihre Filterleistung untersucht.

Tabelled: Technische Daten der Filterelemente

Technische Daten Filterelemente

(mit 0,3 um bei 5,3 cm/s)

Filterelement US HEPA HEPA H14

Klasse HYB5939 PerForm® EN 1822 H14

Lange x Breite x Hohe 0,46mx 0,46m x 0,29 m 0,46m x 0,46m x 0,29m
Mediengeschwindigkeit 1,2 cm/s 2,3cm/s

Gewicht 68 g/n¢ 88 g/m?2

Filterflache 20 m2 10,4 m2

Filtereffizienz 99.97% 99.95%

Luftwechsetate:

Die Luftvechsetate ist ein Mal3 fur derLiftungsvolumenstrom bezogen auf das Raumvolumen. Sie

gibt an wie oft die Lufteines Raume@nerhalb einer Stundelurch Frischluftausgetauschvird.

Meistens betragt sie ein Vielfaches der Raumgrdla.der LifterOurAir TK 85@ie Raumluft nur

a TAG GdByNEdiey uft@uick Frischluft ersetzt, ist die eigentliche Definition Haftwechsetate in
diesem Fallenichtzutreffend Jedochwird im Rahmen dieser Untersuchungemgelehnt andie

Luftwechselratedie Filterrate(f) fir einen qualitative Untersheidung der verschiedenen Raumgréf3en

(Biro, Klassenzimmegjngefiihrt
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Untersuchungerder zeitlichen Entwicklung der Partikelanzahlkonzentration in einem Biiro des
Instituts fur Mechanischeverfahrenstechnikund Mechanik

Zur Untersuchung dewirkungsweise des o.g. Luftfiltersit dem US HEPA Filterelemestfolgten
erste Messungen in einem Blro meinemVolumenvon V =102,81m3. Bei maximalem Betrieb des
Lufters vonw = 1220 m3/h ergibt sich eiverhaltnis von Volumenstrom zu Raumvolumeon

f =11,86h™. Fur die Messuren wurde zwor geliftet und dienattrliche Partikenzahkonzentration
mit und ohne Betrieb des Lifters(1220 m3/h) erfasst (Tabelle 5) Die natirliche
Partikelanzahlkonzentration bezieht sich dabei auf die Aerosolgenagevan drei Personen ohne
Masken, um reale Bedingungen besser abzubilden.

7,236 m

OurAir
TK 850

4,736 m

v | — [ 1 I 1]

Abbildungl: RaumskizzdesBircs mit ausgestatteter Messtechnik

Abbildung2: Buro mit ausgestatteter Messtechnik
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Tabelle5: Versuchsablauf

1. Messung OurAir TK 850 an | 2. Messung OurAir TK 850 an
Laften (15 min) nein Laften (15 min) nein
Aerosolerzeugung (60 min nein Aerosolerzeugung (60 mir| nein
Abklingen nein FilternUS HEPA ja

(1220 ms/h)

Untersuchungen der zeitlichen Entwicklung der Partikelanzahlkonzentration in einem
Klassenzimmer der GMS Eggensteropoldshafen

Um den Extremfall eines deutlich gréReren Raumes abzubilden, wifidelie erste Messreihdrei
Messungen in einem Klassenm@r (Abbildung4) durchgefiihrt. Das Klassenzimmer besitzt ein
Volumen von V = 221,83 m?3 und ist dementsprechend mehr als doppelt so gro wie das Bliro aus der
vorherigen Messreihe.

8,18 m

= [s2) T
o ~ o
3 3 %
= 1,17 m I 1,17 m ® ® 1,17m“ 3
0 | AGK |®]— .,
% = | 2000 g
. T (]
m [ Y g Y ; 'y
1L,17m 1,33m
1,74m
= >
©
~J
3

Abbildung3: Raumskizzdes Klassenzimmensit ausgestatteter Messtechnik
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Abbildung4: Klassenzimmer mitusgestatteteMesstechnik

Im Rahmen iwser Messreihe wurda zuers die natlrliche Abklingrate der
Partikelanzahlkonzentration in der Raumliit Klassenzimmer und die zeitliche Entwicklung der
Partikelanzahlkonzentration bei zwei verschiedeiWolumenstromenw = 425 m3/h,w = 850 m3/h)

des OurAir TK 850 (Filtermedium: US HEPAhtersucht. Die Fida® Frogs sindm Klassenzimmer
verteilt, umdie zeitliche und raumliche Ausbreitudgr Partikelnzu erfassen Zusétzlich wurde auch
die Temperatur wahrend des Messzeitraums durch die Fidas® Frogs detdkdizstle6 zeigt das
Vorgehen der drei durchgefuihrten Messungen im Klassenzimmer. Wahrendateuchs befanden
sich keine Personen im Raum.

Tabelle6: Ubersicht Versuchsablauf

OurAir TK OurAir TK OurAir TK
1. Messung 850 an 2. Messung 850 an 3. Messung 850 an
Liften (15 min) | nein Liften (15 min) | nein Liften (15 min) | nein

Aerosolerzeugung

Aerosolerzeugung

Aerosolerzeugung

(20 min) nein (20 min) | nen (20 min) 1 hem
Abklinaen nein FilternUS HEPA i FilternUS HEPA i
9 (425 md/h) J (850 m¥/h) J

Im ersten Schritt wurden die Messgeratelf3 eingeschaltet und das Klassenzimmer 15 Minuten
geliftet. Im Anschluss wurden alle Fenster und Tiren geschlossen und der AGK 200Mifiten
eingeschaltetUmdie Realitdinéher abzubilden, wurde der Dispergieearf einen Stuhl positioniert.
Dadurch befand sich der Auslass fur das Aerosol auf Eidkee &hnlich der Kopfhéhe eines Schiilers
Mit Hilfe von zwei Ventilatoren wurden dientstandenenPartikeln homogen im Klassenzimmer
verteilt. Nach Beendigung der Pulgenerierung wurde die Verédnderung der
Partikeanzahkonzentration im Raumgemessen und so das naturliche Abklingen der
Partikelkonzentration im Raum bestimnit den nachsterbeidenVersuch(2. und 3. Messungyurde
analog geluftetdie Partikeln durclden AGK 2000 erzeughd anschlie3end die Luft durdenOurAir
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TK 85Gtr 90 Minuten bei zwei verschiedeneginstellungen (Variation des Volumenstrorgsjiltert.

Die Position de Luftfilters im Raum blieb gleiclum die Abwéarme des Luftfilters zu untachen,

wurde die Temperatur an allen drei Raumpositionen im Klassenzimmer durch die Fidas® Frogs
detektiert.

Ergebnisse und Diskussion:

In der nachfolgenden Abbildung sind die Abklingkurven aus vier verschiedenen Messungen
dargestellt. Die Verlaufe zeigen die Abnahme der Partikelanzahlkonzentration bezogen auf die
Anfangskonzentration im Raum. Drei déerlaufezeigen die Partikelabnahmmm Klassenzimmer und

ein Kurvenerlauf stelltdie ermittelte Partikelanzahlkonzentratioimn Burodar.

[y
US HEPA
1 Cy=.6a.1400-1700 Partikeln/cm?
C, =58 Partikeln/c )
0,8 ohne Filterung
>50 % >90 %
< o6 Klassenzimmer
@)
04 mit Filterung (f=1 ) mit Filterung (f=2h?)
’ _”:-__l_ l__l__lii
0,2 :-Buro : :
0 ik 1 - T
0 20 30 40 60 80 90 100

Zeit/min
Abbildung5: Abklingkurven im Klassenzimmer und Buro bei verschiedenen LifterleistlifgétEPA

Die Messung im Blro startet im Vergleich zur MessreineKiassenzimmer bei einer deutlich
geringeren Anfangskonzentration. Um die Grenzen des Lufters zu testen, wurde dieser bei dem
maximalen Volumenstrom vow = 1220 n¥/h betrieben, wasim Verhaltnis von Volumenstrom zu
Raumvolumemtwaf =12h!entspricht. Die Partikelanzahlkonzentration im Bliro wug@dweichend

zu den Versuchen im Klassenzimmenur an einer Position erfasst, wodurch auch nur ein
Kurvenverlauf abgebildet werden kann. Anhand der Abklingkurve im Biro ist zu stsndie
Patikelanzahlkonzentration in kurzer Zeit signifikant reduziert wird. Sie nimmt innerhalb von 30
Minuten um 90% ab.

Im Klassenzimmer, das mehr als doppelt so gro3 wie das Buro ist, wurde bei einer
Partikelanzahlkonzentration van = 14001700 Partikeln/cmgestartet. Die obere Abklingkurve zeigt

die natirliche Abnahme der Partikelanzahlkonzentration in Bezug auf die Anfangskonzentration im
geschlossenen Klassenzimmer, wenn keine Personen im Raum sind und die Luft nicht gefiltert wird.

8
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Die zwei weiteren Abkigkurven im Klassenzimmer stellen die exponentielle Abnahme der
Partikelanzahlkonzentration bei einem Volumenstrom des Liftersyvod25 m3/h undo= 850 m3/h

dar. Bei einem Volumenstrom veor= 425 m3/h wird die Luft im Klassenzimmer im Vergleich Biiro

nur ca. 2mal innerhalb einer Stunde gefiltert und durch eine Verdopplung des Volumensttoms (

850 ms3/h) 4mal. Aus diesem Grund nimmt die Anfangskonzentratioineinem grof3eren Verhaltnis

von Volumenstrom zum Raumvolumephneller ab. Dabei sinbei einen mittleren Volumenstrom
Raumverhéltnisonf =4 h?, nach 30 Minuten mehr als die Halfte und nach 90 Minuten mehr als 90 %

der Partikeln aus der Luft entfernin erster Naherung lasst sich sagen, dass sich die Abnahme der
Partikelanzahlkonzerdtion reziprok zm Verhéltnis des Volumenstroms zum Raumvolumeralt.

584 2SAGSNBY 12YYG Sa 1Tdz SAYSNI FYYNKSNYR K2Y23
Raumluft mit steigendem Volumenstrom des Lifters, was an den drei Kurvenverlaufen bei

@ = 850 m3¥h zu sehen ist. Hier detektieren die Partikelmessgerdte zeitlich &ahnliche
Partikelanzahlkonzentrationen. Aus den bestimmten Verlaufen lasst sich fir den jeweiligen

[ NFGSND2f dzySyadNBY RAS a23® a/tSFy AN 58St A@SN
Flterhersteller zur Charakterisierung ihres Lifters als Produkt der Filtrationseffizienz und des
Luftvolumenstroms angeben. Diese Angabe bertcksichtigt aber nicht die Mischeigenschaften und das
Raumvolumen und entsprechend liegt der tatsachliche GWER unterhalb des angegebenen
Wertes(Noh und Oh 2015Aws diesem Grundst fur die Untersuchungen von Luftreinigern in diesem

oder vergleichbaren Messaufbauten von der Verwendung der CADR abzuraten.

Neben den Untersuchungen zur Filterung wurde zusatzlich die Temperaturzunahme betrachtet.
Abbildung6 verdeutlicht, dass nach Einschalten des Luftreinigers sich die Raumluft innerhalb von 100
Minuten umnT =2 K erwarmt hat, was allgemein eher auf Umgebungseinflisse und weniger auf die
zusatzliche Abwarme des Gerats zurlickgefiuhrt werden kann.

1,2 30
C, = 1400 Partikeln/cm’
. Temperaturve[_lauf der drei Messpositionen | 29
1 -~/ W %l
- 28
03 - 27
- 26 &
2 ~
Q06 - 25 3
S L 24 g
04 Partikelanzahlkonzentration a
’ bei Filterung (f =4 h1) - 23 g
|_
0,2 - 22
- 21
0 20
0 20 40 60 80 100

Zeit/min
Abbildung6: Temperaturverlauf und Partikelanzahlkonzentration bei BetrietDdeairTK 850
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Untersuchungen der zeitlichen Entwicklung der Partikelanzahlkonzentration einer lokalen
Punktquelle in einem Klassenzimmer der GMS Eggenstanpldshafen mit & ohne zeitgleiche
Filterung der Luft

Dieses Szenarwoll den Falldarstellen dass eine infizierte Person im Raum infektidsen Viren durch
Sprechen, Husten, Niesen oder ahnliches abson@eetdurch den AGK 2000 erzeed®artikelanzahl
(ca. cnaci = 160.000 Partikelnen?®) musste aus messtechnischen Griinden deutlich héher gewahlt
werden, als eine Einzelperson tatsachlich durch Niesen oder Hustgint.ab

Tabelle7: Versuchsablauf

1. Messung OurAir TK 850 an| 2.Messung Our Air TK 850 ar|
Luften (15 min) nein Luften (15 min) nein
Aerosolerzeugung (10 min| nein Aerosolerzeugung (10 min| ja

Abklingen nein Filtern US HEPA (850 m3/l ja

Um vergleichbare Grundzustande zu schaffen wurde bei beiden Messungen erneut flr 15 Minuten
geliftet. AnschlieRend generierte die Aerosolquelle lokal (AGK 2000) 10 Minuten lang ein Tropfen
Aerosol.Die zeitliche und raumliche Ausbreitudgs Aerosolsvurde mit Hilfe der drei Fidas® Frogs
erfasst. Nachdem die Partikelerzeugung abgeschlossen war, wurde in einer ersten Messung die
natirliche Partikelverteilung im Raum und in einer zweiten Messung die Partikelausbreitung bei
gleichzeitiger Filterung der Raurftlaurch denOurAirTK 850 untersuch®uch in dieser Messreihe
wurde die Raumluft durch das WEPA Filterelement gefiltert.

Ergebnis und Diskussion:

Abbildung7 soll zeigen, wie sich dieartikelanzahlkonzentratiobei einer lokalen Quelle im Raum
andert, wenn der Lifter ausgeschaltet bzw. in Betriefwo = 850 m3/h) und mit dem UBEPA
Filtermedium ausgestattdst.

Aerosolgenerierung

60 o/ —
Liften :.s..': 'x: Abkl]ngen US HEPA
50 2
40 o1 Klassenzimmer
& UYL R hne Filt
<30 ! T
O T
20
10 mit Filterung (f=4h)
0
0 20 40 60 80 100

Zeit/min

Abbildung?: Partikelanzahlkonzentration mit & ohne Filterung der Raumluft
10
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EinedeutlicheStrahnenbildungeigt sich bei allen Messpositionehne Betrieb des Lufters. Vor allem

die Messposition in unmittelbarer Nahe des Auslasses des Aerosolgenerators erfasst eine erhdhte
Partikelkonzentration (hellblaue Kurve). Nach Beendigung der Partikelgeneraateigeren die drei
Partikelmessgerat@ach ca. 10 Minutemnnahernd gleichbleibende Partikelanzahlkonzentrationen,
wenn die Luft nicht gefiltert wirdDies lasst auf eine gleichmaiige Verteilung der Partikeln im Raum
schlieBenBei Betrieb des Luftreinigerskmt es zu einer signifikant geringeren Ausbildung von lokal
erhdhten Partikednzahkonzentrationereum Zeitpunkt der Aerosolgenerierurigie Raumluft wird im
gesamten Raum homogen abgesaugt und gefiltarbrauf die annahernd gleichen Verlaufe der
Abklingkurven schlie3en lassen (mit Filterung).

AbbildungB zeigt die PartikelgrélRenverteilung zu drei verschiedenen Zeitpunkten im HELF3) (mit

und ohne Betrieb des Lufters (OurAir TK 850).Beginn der Messung (t = 0 min) sind die drei
PartikelgréRenverteiingen in beiden Messungen vergleichbar (mit und ohne Filterung). Zum
Zeitpunkt der Aerosolgenerierung (t = 30 min) mindert die Filterung deutlich den Anstieg der
Partikelanzahlkonzentration im Vergleich zur Messung ohne Filterung. Ca. 60 Minuten nackdem di
Aerosolquelle abgeschaltet wurde, konnte durch die Filteruamgne deutlich niedrigere
Partikenzahlkonzentratiomn der Luft erreicht werden, als durch einfaches Luften.

Liiften Aerosolgenerierung Abklingen
3500 . . 3500 1500
3000 ohne Filterung 3000 ! ohne Filterung 3000 ohne Filterung
£ 2500 £ 2500 % 2500 |
= 2000 El 32000 ‘ A F1 32000 h F1
§ 1500 F2 Eiso0 A F2 Fiso N F2
é 1000 A F3 § 1000 I \ F3 - G 1000 \—‘ “\ F3 E
500 .",f";“a t=0min 500 I ‘»., t =30 min 500 .‘ Gl t =90 min
[ g _ o LAl i U o Ll i S
0,1 1 10 0,1 1 10 01 1 10
x/um x/um X/um
3500 . St 3500
3000 mit Filterung _ 3000 mit Filterung 3000 mit Filterung
E 2500 (f=4h1) E 2500 (f=4h") E 2500 (f=4h1)
= 2000 Fl = 2000 F1 = 2000 F1
501500 F2 51500 N F2 :3”1500 F2
& 1000 F3 § 1000 o F3 ) g 1000 F3 ‘
 s00 A | t=0min SNy t =30 min 500 t = 90 min
0 bcd J e 0 S,
0,1 1 10 10 0,1 1 10
x/um x/um

Abbildung8: PartikelgréRenverteilung mit & ohne Filterung der Raumluft

Untersucwungen der zeitlichen Entwicklung der Partikelanzahlkonzentration in einem
Klassenzimmer der GMS Eggenstémopoldshafen mieinem HEPA H14 Filterelement

Bisher wurde bei allen Messreihen ein US HEPA Filterelement zur Filterung verwendet. Bei dieser
Messung erfolgte erstmals der Einsatz eines HEPA H14 Filterelements, dass fir den européischen
Markt ausgelegt istin TabelleB ist das Vorgehen dargestellit.

11
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Tabelle8: Versuchsablauf

1. Messung OurAir TK 850 an
Luften (15 min) nein
Aerosolerzeugung (20 min) nein
FilternHEPA114 (850 m3/h) ja

Vor dem Versuch wurde erneut geliftet und anschlieBend 20 Minuten lang ein Trofpéeasol
erzeugt und mittels Ventilatoren im Raum verteilt. Nachdem die kinstliche Aerosolgenerierung
beendet wurde, wurde die Luft durch den neuen HEPA H14 Filter bei eiftdamenstrom von
=850 m3/h gefiltert.

Ergebnis und Diskussion

In Abbildung 9 ist zuséatzlich zur Abklingkurve des neuen HEPA H14 Filterelements zum Vergleich, die
bereits bekannte Abklingkurve des US HEMArsdargestellt

Abbildung9: Abklingkurven, USIEPA und HEPA H14

Die Abklingkurven beider Filterelementesisen dhnliche Verlaufe auf. Beriicksichtigt man die etwas
geringere Anfangskonzentration bei dem HEPA H14 Element, so lasst sich die etwas schnellere
Abnahme der Partikelanzahlkeentration im Vergleich zum US HEPA Element erklaren.
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